SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.17

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej w ciagu drog wojewodzkich nr
191, 193, 194 i 242 na terenie dzialania Rejonu Drog Wojewodzkich w
Zlotowie.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontami czastkowymi nawierzchni bitumicznych drég wojewddzkich na terenie dziatania Rejonu Drog
Wojewddzkich w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszanka mineralno-asfaltowa AC 8 S dla KR 3 do KR 4 i obejmuja:

a) wypehienie ubytkéw i naprawe wybojow — srednia gr. w-wy 5 cm,

na drogach wojewddzkich:

nr 191 Chodziez - Lipa

nr 193 Chodziez - Golancz

nr 194 Wyrzysk — Morakowo

nr 242 Wiecbork — Wyrzysk

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Remont czastkowy nawierzchni — zesp6l zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych z usuwaniem

uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace hamujace proces powickszania

si¢ powstatych uszkodzen.

1.4.1. Ubytek — wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza niz grubos$¢ warstwy $cieralne;.

1.4.2. Wyboj — wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na giebokos¢ wigksza niz grubos¢ warstwy $cieralne;.

1.4.3. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowe;j
bez jej ogrzania, na okre$long glgbokos$¢.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ wykonania z SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy

Do wykonania remontow czastkowych nalezy stosowac:

- mieszankg mineralno-asfaltowa AC8S wytworzona w wytworni mas bitumicznych dla KR-3 do KR-4 w oparciu o
opracowang na zlecenie Wykonawcy i zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepture dla asfaltu D50/70,

- emulsje asfaltowa 65% Szybko rozpadowa wg BN-71/6771-02 dopuszczong na pismie przez Inspektora nadzoru po
przedtozeniu przez Wykonawce deklaracji zgodnosci,

- mas¢ asfaltowa zalewows lub tasme¢ bitumiczng uszczelniajaca dopuszczong na piSmie przez Inspektora nadzoru po
przedtozeniu przez Wykonawce deklaracji zgodnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego

Do wykonywania robot zwigzanych z remontem czastkowym nalezy stosowac:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych
warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie
zblizonych do prostokatow),

- frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Do wykonania robot dopuszcza si¢ frezarki
sterowane mechanicznie. Szerokos¢ bebna frezujacego powinna wynosi¢ od 0,3 do 2,0 m. Przy duzych zakresach robét
frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w system odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru
mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu,

- szczotki mechaniczne i reczne,

- skrapiarki do bitumu przewozne,

- walce z dopuszczong opcja wibracji, dodatkowo dopuszcza si¢ walec ogumiony,

- termos do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej,

- narzgdzia do smarowania lepiszczem krawedzi przycigtych warstw,

- zalewarki do uszczelniania krawedzi wykonanych tat,

- zageszczarka ptytowa,

-uktadarka mas bitumicznych.

Stosowany na budowie sprzet musi by¢ sprawny technicznie, musi zapewnia¢ bezpieczne i higieniczne warunki pracy, musi

by¢ wyposazony i oznakowany w odpowiednie zabezpieczenia i sygnalizacje przewidziang obowigzujacymi przepisami

prawa

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowywczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania tj. 140°C.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwodjnymi $cianami skrzyni wyposazone] w system ogrzewajacy
mieszanke mineralno-asfaltowa z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania tj.140 C
Stosowany na budowie transport musi by¢ sprawny technicznie, musi zapewnia¢ bezpieczne i higieniczne warunki pracy,
musi by¢ wyposazony i oznakowany w odpowiednie zabezpieczenia i sygnalizacje przewidziang obowiazujacymi przepisami
prawa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed przystapieniem do robdt nalezy oznakowa¢ droge na czas prowadzenia robot zgodnie z zatwierdzonym w trybie
ustawy /Dz.U. nr 177,p0z.1729 z 2003 r./ ,,projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robot”.

5.2. Przygotowanie powierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca ubytku, wyboju do naprawy nalezy wykona¢ poprzez:

- staranne pionowe obciecie krawedzi w miejscu uszkodzenia na okreslong gtebokos¢ umozliwiajaca wyréwnanie jego dna,
nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokgta oraz pionowych krawedzi,

- wyréwnanie dna miejsca remontowanego na zlecong grubos¢ warstwy remontu

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajac nawierzchnig remontowanego miejsca do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu.

Zabrania si¢ pozostawiania przygotowanych do naprawy miejsc do niekontrolowanego ruchu pojazdow. Przygotowane do

naprawy miejsca powinny by¢ naprawione w ciggu tej samej zmiany roboczej lub w sposéb trwaty oznakowane zgodnie z

zatwierdzonym ,,projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t”

5.3. Materialy z miejsc przewidzianych do naprawy
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Materiat uzyskany z rozbiorki i z frezowania nawierzchni asfaltowej w miejscu wykonania remontu (destrukt bitumiczny)
stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego. O sposobie zagospodarowania materiatu (wykorzystanie na miejscu lub odwiezienie na
wskazany plac sktadowy) decyduje Inspektor nadzoru.

5.4. Naprawa uszkodzen nawierzchni

5.4.1. Naprawa uszkodzen nawierzchni wykonana recznie
- szeroko$¢ naprawianego miejsca do 0,80 m,
- dlugo$¢ naprawianego miejsca do 4,00 m

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do remontu (wg punktu 5.2.), nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m2. Przy naprawie obejmujacej
obtamane krawedzie nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny w celu dobrego zwigzania miedzywarstwowego
miejsca remontowanego.

Mieszanke mineralno-asfaltowa AC 8 S nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych §ciagaczek oraz listew profilowych.
W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka transportu bezposrednio w przygotowane do naprawy miejsca.
Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem,
by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni.

Poczatkowa temperatura zageszczanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S powinna by¢ nie nizsza niz 140 C.
Whbudowang mieszanke nalezy zagesci¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia >/97 %. Grubo$¢ ulozonej
warstwy po zaggszezeniu musi by¢ zgodna ze zlecona, z tolerancja + 10%.

Réznice wysokosci na potaczeniu remontowanego miejsca z istniejaca nawierzchnia nie powinny by¢ wieksze od 1-2 mm po
zageszezeniu naprawionej powierzchni. Potaczenie krawedzi nawierzchni istniejacej z krawedzia remontowanego miejsca
nalezy uszczelni¢ asfaltowa masg zalewowa lub uszczelniajacg tasmg bitumiczng w miejscu potaczenia krawegdzi na
szerokosci 4-6 cm.

Roztozona i wbudowana mieszanka mineralno asfaltowa AC 8 S w miejscach remontowanych wg zlecenia Zamawiajacego
zageszczona walcem lub zageszczarka ptytowa musi odpowiada¢ wymogom zawartym w zatwierdzonej przez Inspektora
nadzoru recepturze. Powierzchnia wykonanych remontéw czastkowych musi by¢ jednorodna, réwna, ze starannie
uszczelnionymi krawedziami pomigdzy miejscem remontowanym a istniejagcg nawierzchnig. Powierzchnia naprawiona
/wyremontowana/ nie moze wykazywa¢ miejsc przebitumowanych , porowatych, rakowin, pgknie¢, widocznych nie
otoczonych asfaltem ziarn kruszywa we wbudowanej mieszance mineralno asfaltowej AC 8 S.

5.4.2. Naprawa uszkodzen nawierzchni wykonana ukladarka
- szeroko$¢ naprawianego miejsca od 0,80 m
- dlugo$¢ naprawianego miejsca od 4,00 m

Miejsce przeznaczone do remontu powinno by¢ rowne, wyprofilowane w sposob umozliwiajacy odptyw wody z powierzchni
przeznaczonej do naprawy i przygotowane wedtug wymagan zapisanych w 5.2.

Powierzchni¢ miejsca remontowanego nalezy spryskac¢ szybkorozpadowsa kationows emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 1/m2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa AC 8 S nalezy wbudowac uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
gruboscia i rownoscia uktadanej warstwy.

Poczatkowa temperatura wbudowanej mieszanki powinna by¢ nie mniejsza niz 140°C. Zageszczanie mieszanki powinno
odbywac¢ si¢ bezzwtocznie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia po wbudowaniu warstwy mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 8 S dla KR3 do KR 4 powinien wynosi¢ > 97% po zaggszczeniu. Grubo$¢ ulozonej warstwy po
zageszezeniu musi by¢ zgodna ze zlecong z tolerancja + 10%

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Potaczenia krawedzi
nawierzchni istniejacej z krawedzia naprawionego miejsca nalezy uszczelni¢ asfaltowa masa zalewowa lub uszczelniajaca
taSma bitumiczna w miejscu polaczenia krawedzi na szerokosci 4-6 cm. Powierzchnie czotowe kraweznikow i innych
urzadzen usytuowanych w nawierzchni powinny by¢ pokryte asfaltem, topliwa tasma asfaltowa lub podobnym materialem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Roztozona i wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC8S
w miejscach naprawionych wg zlecenia Zamawiajacego zageszczona walcem lub zaggszczarka ptytowa musi odpowiadaé
wymogom zawartym w zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepturze

Wyglad zewngtrzny powierzchni wykonanych remontow i rownos$¢ warstwy - wedtug wymagan zapisanych w p. 5.4.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty, wymagane wyniki badan
materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt oraz posiadaé zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepture
laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowg AC 8 S dla asfaltu D50/70.
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6.3..Badania i kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania naprawy uszkodzen nalezy kontrolowac¢:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno asfaltowej

- grubos¢ whudowywanej warstwy,

- rowno$¢ naprawianych fragmentow - roznice miedzy naprawiona powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypeltniajacej po zageszczeniu,

- uszczelnienie masg zalewowa lub tasma bitumiczng krawedzi powierzchni po remoncie z nawierzchnig istniejaca,

- wizualnie oceni¢ pod wzgledem jednorodnosci, przebitumowania, porowatosci, pekni¢é, rakowin,

- wizualnie oceni¢ wystgpowanie nieotoczonych asfaltem ziarn kruszywa we wbudowanej mieszance,

- zgodno$¢ sktadu recepturowego ze sktadem wbudowanej mieszanki wg Tabeli nr 1.

W przypadkach stwierdzenia przez Inspektora nadzoru miejsc przebitumowanych, porowatych, rakowin, pgknigé, braku
uszczelnienia masg zalewowa krawedzi potaczen na catej dlugosci, wyraznych oznak niedostatecznego zageszczenia w
postaci wykruszen i wypadania ziarn z powierzchni naprawionej, widocznego braku otoczenia ziarn kruszywa asfaltem na
powierzchni remontowanej, na polecenie Inspektora nadzoru wskazane miejsca nalezy rozebra¢ i naprawg wykonac
ponownie. Ponadto Inspektor nadzoru moze zada¢ dodatkowo przedstawienia przez Wykonawce badania sktadu ziarnowego,
zawartosci asfaltu, zageszczenia i zawarto$ci wolnej przestrzeni w warstwie na probkach wycietych z naprawionych miejsc
wskazanych przez Inspektora nadzoru wedtug wymagan dla AC 8 S w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Prébki pobiera Wykonawca w obecnos$ci Inspektora nadzoru z miejsc wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jedna probka jako ,.$wiadek” pozostaje do dyspozycji Inspektora nadzoru. Na miejscu pobrania probek sporzadza si¢
protokot pobrania probek podpisany przez Wykonawcee, Inspektora nadzoru.

6.4. Badania po zakonczeniu robét

6.4.1. Obligatoryjnie 1 badanie na kazde 400 m2 wykonanego remontu z miejsca wskazanego przez Inspektora nadzoru i
Wykonawce na probkach pobranych z udzialem Wykonawcy i Inspektora nadzoru wykonane przez Wykonawce w
laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Badanie dotyczy sktadu
ziarnowego wbudowanej mieszanki AC8S, zageszczenia 1 wolnych przestrzeni. Sposob pobrania probek jak opisano w 6.3.

6.4.2. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 1. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

Tablica 1. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki minealno-asfaltowej Tolerancje sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej [%]
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +1,5
0,075mm
4 Asfalt +0,3
Zageszczenie >/ 97%

Wolna przestrzen 2-5%

6.4.3. W przypadku wystapienia réznic w sktadzie mieszanki lub zaggszczeniu lub zawarto$ci wolnych przestrzeni wickszych
niz dopuszczalne Wykonawca ma prawo wykonania badan dodatkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego o $redniej gruboéci w-wy 5 cm.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2.0dbiér robot

Dopuszcza si¢ odbidr czeSciowy wykonanego remontu

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST po:

1. dokonaniu przez Inspektora nadzoru odbioru w oparciu o ocen¢ wizualng i stwierdzeniu, ze:

- przygotowano uszkodzone miejsce do naprawy (obciete krawedzie, oczyszczone dno i krawedzie, usunieto wode,
WYysuszono powierzchnig),

- spryskano dno i boki emulsjg asfaltowa,

- brak miejsc przebitumowanych, porowatych, brak rakowin i pgkni¢é na powierzchni naprawione;j,

- wlasciwe wielkosci wbudowanego kruszywa na powierzchni naprawionej,

- wladciwe otoczenie asfaltem kruszywa na powierzchni naprawionej,

- prawidlowa szczelno$¢ i zageszczenie w ocenie wizualnej,

- prawidlowe uszczelnienie krawedzi wbudowanej taty z krawedzig istniejacej nawierzchni,

- prawidlowa wysoko$¢ wbudowanej taty w stosunku do istniejacej nawierzchni,

- rownos$¢ w granicach dopuszczonych odstgpstw,

- grubos$¢ w granicach dopuszczalnych odstepstw,

- powierzchnia naprawiona jednorodna

- wykonano zlecony zakres remontu.

2. Przedstawieniu przez Wykonawce wynikow badania skltadu wbudowanej mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta w

granicach dopuszczonych odchylek w zakresie uziarnienia ,zawartosci asfaltu, zageszczenia i wolnych przestrzeni.
3. Przedstawieniu przez Wykonawcg obmiaré6w wykonanych remontdéw potwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor nadzoru okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub ponowne wykonanie
wadliwie wykonanej naprawy. Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne wykonanego remontu.

Roboty poprawkowe lub ponowne wykonanie wadliwie wykonanej naprawy, Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt, w
terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowania robot (tgcznie z projektem organizacji ruchu na czas robot),

- zakup i transport mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przygotowanie uszkodzonych miejsc do remontu:

- wyfrezowanie uszkodzen frezarka lub obcigcie pita z nadaniem w miejscu remontu ksztalt figury geometrycznej i
pionowych krawedzi,

- odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

- oczyszczenie i osuszenie dna uszkodzonych miejsc,

- skropienie emulsja w ilosci 0,5 I/m?,

- posmarowanie krawedzi i urzadzen obcych asfaltem lub przyklejenie tasm dylatacyjnych,

- wykonanie remontu zgodnie z SST i zaleceniami Inspektora nadzoru, warstwa 0 $redniej grubosci 5¢cm,

- uszczelnienie masg zalewowa asfaltowg lub tasma bitumiczng potgczen krawedzi powierzchni remontowanej z istniejgca
nawierzchnia,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” — GDDKIiA
Warszawa 2014

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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4. WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” — GDDKIiA Warszawa 2014

5. WT-3 , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” — GDDKIiA Warszawa 2014

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

7. PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

9. BN-74/8934-06 Mieszanki mineralno-bitumiczne.

10. Wytyczne techniczno-technologiczne wykonania remontoéw czastkowych nawierzchni bitumicznych — OLD Poznan 1992.
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